BO GIAO DUC VADAO TAO  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC CAN THO Péc 1ap — Ty do — Hanh Phiic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
1. Tén hoc phin: K¥ thuit cic qua trinh sinh hoc trong cong nghé thwe pham
(Bioprocess Engineering in Food Technology)
- M s6 hoc phin: NNP614
- 86 tin chi hoc phén: 2 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 30 tiét Iy thuyét va 60 tiét tu hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phin:
Khoa/Vién/Trung tam/By mon: Khoa Nong nghiép
3. Diéu kién tién quyét:
- Piéu kién tién quyét: Khong
- Diéu kién song hanh: Khong

4, Muc tiéu ciia hoc phan:

Mhye Néi dung muyc tiéu CDR
tiéu g ' CTDT
Mi¢u va van dung duge cac kién thire co ban va chuyén siu veé
sinh hoc va ky thudt cac qud trinh sinh hoc: ky thudt thu nhan va
s dung enzyme trong cong ngh¢ thuc ph'im cac kién thie vé
4.1 l\y thudt thay di tinh chat va ning cao chat luorng cua enzyme. 2 ; é 16 1.2,
»1.JC

Nim vitng cac kién thire co ban va nang cao vé k§ thudt thu hoi,
ning cao cht lugng cua té bao vi sinh vat, san xudt va tng
dung trong cong nghi¢p ché bién thyc pham

Hiéu va van dung dugce ky nang van hanh, st dung bioreactor
thdng qua hé¢ théng diéu khién ty dong. sinh tong hop enzyme,
4.2 | thu hoi va ¢6 dinh enzyme, su dung té bao va tmg dung té bao 6.2.1.a,b
trong cong nghé thuc pham clng nhu su dung cdc phan mém tin
sinh hoc trong nghién ctiu vé protein, proteomics.

Phat trién k¥ nang giao tlep lam viéc nhom. trinh bay bdo cdo
khoa hoc, thu thap, tim kiém thong tin khoa hoc va phoi hop vOi
4.3 | cac hoc ])hd[l ky thuét thuc pham khac dé ho trg cho viée ché | 6-2.2a,b
bién thuc pham, phat trién chuyén mon ky thuét cic qua trinh
sinh hoc.

Xay dung trach nhi¢m trong viée sur dung ky thuat cac qua tr inh
sinh hoc dé dam bao van dé an toan va vé sinh thyc pham {rong
qua trinh ché bién dé dam bao stc khoe cho ngudi ticu ding

4.4 g
thuc pham.

6.3b

Xdy dung dao duec tac phong nghé nghiép chuan muc, ¢o y thire
strc khoe cong dong, thai dé phuc vu cong dong 14t




5. Chuiin dau ra cia hoc phan:

bién dé dam bao sirc khoe cho nguoi tiéu dung thuc
pham.

CHR Noi dung chuin diu ra e Si
HP e titu | CTPT
Kién thirc
. 2 . e sk , X 4 5 & 6.1.1;
COl Hi€u va van dung cédc kién thirc vé sinh hoc va k¥ thuét 41 1612
cac qua trinh sinh hoc. ' 6l [ '3;
Phat trién dugc cac kién thie vé ky t thuét st dung 6.1.1:
Ccop | €nzyme trong cong ngh¢ thuc pham san \uat enzyme, |, | 6l] '2’
thu hoi va tinh sach enzyme. C6 kién thirc vé k¥ thuat ' 6l1.3;;1
thay di tinh chit va ning cao chét lwvong clia enzyme. -
Hiéu va ly giai duge cdc vn dé vé ky thuat st dung té 6.1.1:
CO3 bao, k¥ thudt ndng cao chat lwgng cua té bao vi sinh vit. 41 6.1 '2’
Kién thirc vé k¥ thudt thu hoi t€ bao, san xudt va ing ) 6' 1 '3;
dung trong cong nghi¢p ché bién thuc pham "
K¥ nang
co4 | Phat trién k§ ning van hanh tot, sur dung bioreactor | 49 |g21.ab
thong qua h¢ thong di€u khién ty dong.
co5 | Hinh thanh k§ néng sinh téng hop enzyme, thu hoi va cb 47 |62.1.4b
dinh enzyme tot,
CO6 Ung dung k§ ning st dung t& bao va tng dung té bao 42 |62.1.ab
trong cong ngh¢ thyc pham tot
CO7 Ung dung k¥ nang str dung céac phan mcm tin sinh hoc 42 |62.1.ab
trong nghién ctru v& protein, proteomics tot ’ Chl
_CO8 | Phat trién k§ ning giao tiép, lam viéc nhom tét. 43 [62.2ab
CO9 | Phat tién k¥ ning trinh bay béo cdo khoa hoc tdt. 43 |6.2.2ab
co10 | Hinh thanh ky nang doc cdc bai bdo khoa hoc quc té 43 | 629ak
bang tiéng anh tdt.
Vin dung tbt ky nang phm  hop véi cac hoe phan ky
COl1 thuat thyc plnm khdc dé hd trg cho viée ché bién thue 43 |6.22ab
pham, phat trién chuyén mén ky thuat cac qua trinh sinh ' -
hoc tot.
Thai d§¢/Mic do tw chii va trach nhiém
Xay dyng tinh than trach nhiém cao vé st dung enzyme
CO12 | dém bao van d¢ an toan va v¢ sinh thuc pham trong qua 44 16.3b
trinh ché bién dé dam béo sirc khde cho ngudi tiéu dun
¢ g
thue pham.
Hinh thanh trach nhiém cao vé sir dung té bao vi sinh vét
CcO13 | dam bdo an toan v¢ sinh thuc pham trong qua trinh ché 44 |63b




CoX Noi dung chuin diu ra Muc CDR
ey . & ' ticu CTDPT

Phat trién y thire trach nhiém, dao duc tac phong nghé
CO14 | nghiép chudn muc, c6 y thire sirc khoe cong ddng, thai 44 |163b

do phuc vu cong dong tot.

6. M ta tom tit ndi dung hoc phin:

HOL phén ky thudt cac qua trinh sinh hoc thuc pham danh cho sinh vién nganh
Cong nghé thuc pham dé cap den céc ndi dung co ban vé sinh hoc va ky thuat cac qua
trinh sinh hoc thuc pham Cung cép kién thirc ning cao trong linh vyc ky thudt cic qua
trinh sinh hoc thye pham. Trong hoc phan nay chi trong trao ddi kién thirc va ky nang
sir dung binh phan ng, st dung enzyme, str dung té bao trong cong ngh¢ thyc pham.
Dic biét trao doi kién thirc vé k§ thuat ning cao gia tri enzyme va té bao ng dung
trong cong nghé thuc pham. Hoc phén dap @ng chuin ddu ra (6.1.2 ab 6.1.3 a,b;
6.2.1a,b 6.2.2a,b; 6.3.1a, 6.3.2a) trong CTDT cao hoc nganh Cong nghé¢ thuc pham va
Cong nghé sau thu hoach.

7. CAu tric ndi dung hoc phin:
7.1. Ly thuyét

Ndi dung SH tiét | CPR HP
Chuong 1. | Giéi thiéu )
1.1 | Thé nao 1a nha ky thuat cac qua trinh sinh 0.5 CO1,CO12-
hoc CO13
1.2 | Cong nghé sinh hoc va k¥ thudt cac qua trinh 0.5 CO1,012-
sinh hoc COl3
1.3 | Nha sinh vat va k¥ thudt khac nhau vé cach 0,5 CO1,CO12-
ticp can CO13
1.4 | Cau chuyén vé Penicillin — [am thé nao dé 0,5 COl1,COl12-
nha sinh hoc va ky thuét lam vi¢c chung COl13
Chwong 2. | Co ban vé sinh hoc 6
2.1. Téng quan vé cac van dé co ban cua sinh hoc 0.5 COl, CO2,
CO12- CO13
2.2. | Enzymes (céu trac, dong hoc) 2 01, €02
2.3. | Lam thé nao dé té bao hoat dong 0,5 |CO1-CO3,
’ CO12- CO13
2.4. | Cac chu trinh trao do6i chat chinh 1 CO1-CO3,
CO12- CO13
2.5. | Lam thé nao dé té bao phat trién 0,5 |COI-CO3,
COIl2- COI3
2.6. | Do ludng sy phat trién va hinh thanh san 1 COI1-CO3,
pham cta vi sinh vat CO12- COI3
2.7. | Lam thé nao ma thong tin vé té bao duoc 0,5 CO1-CO3,

thay doi CO12- CO13




Ni dung S6 tiét | CPR HP
Chwong 3. | Nguyén ly ky thuét ciia cde qua trinh sinh 10
hoce
3.1 | Hoat dong ctia binh phén {rng cho nuéi cay 3 €02, CO3,
lo Itrng va ¢6 dinh CO4-COl10,
a. Chon lya phuong phap nudi cdy CO12- CO13
b. Can thigp dbi v6i binh phan Gmg timg mé
hay lién tuc
c. Hé thong ¢ dinh té bao
d. Lén men ban rin
e. Case study 1: Nudi cdy long va ban rin
to Aspergillus
3.2 | Chon Iya, ning cong sudt, hoat dong va kiém 2 CO2,CO3,
soat binh phan tng COI12- COl3
a. Nang cao cong sudt binh phan g
b. Kiém soat va dung cy binh phéan tng
3.3 | Thu hoi va tinh sach san phflm 2 CO2, CO3,
a. Phan tach cdc san pham khong tan CO4-CO10,
(Loc, ly tdm, keo ty (coagulation), CO12-COI13
dong tu (flocculation))
b. Pha v té bao (phuong phéap co hoc,
khac)
c. Phén tach cac san pham tan (trich ly
léng — léng, két tha, hip thy, thim
tich (dialysis), tham thau nguoce, vi
loc va siéu loc, sic ky. dién di)
d. Tinh ché (két tinh, sdy)
3.4 | Case study 1: San xuét enzyme (thu hoi va 1.5 Co2, CO3,
tinh sach enzyme) tir nguén thue vat CO4-CO13,
3.5 | Case study 2: San xuat, phén tach, Thu hoi 1.5 CO2, CO3,
va tinh sach enzyme tir ngudn vi sinh vt C0O4-CO13,
Chwong 4. | Ung dung trong mjt so cic hé thong sinh 12
hoce
4.1 | Céc qua trinh sinh hoc str dung trong nuoi 1 CO2, €03,
ciy & bao dong vat C04-CO10
4.2 | Cac qua trinh sinh hoc str dung trong nudi | COZ, €03,
cdy té bao thuc vat C04-CO10,
CO12-COl3
4.3 | Cac qua trinh sinh hoc trong cong nghiép P CO2, CO3,
- a. Céc qud trinh sinh hoc yém khi (San xuét CO4-COl10,
ethanol, acid lactic, aceton-butanol) COI2-COl13
b. Céc qué trinh sinh hoc hiéu khi (San xuét
acid citric, san xudt ndm men banh mi,
penicillines, syro bip)
4.4 | St dung cong nghé di truyén 2 €02, CO3,
a. Chon luya hé thong vat chu - vector (E. C04-CO10,
coli. Vi khuén G-, Té bao bic cao) CO12-CO13




Noi dung

S6 tiét

CDR HP

b. Nhitng véan dé han ché: sy kém 6n dinh vé
di truyén (Té bao vt cht bi bién dbi, toe
do phat trién khong on dinh, céu tric
plasmid kém 6n dinh, tuong tac vé di
truyén gitra vat chu - vector kém on dinh,
Ky thuat lién quan dé chu trinh trao dbi
chét, ky thudt protein)

4.5 | Case study 1: Cong ngh¢ di truyén doi véi vi

159 CO2; CO3,

sinh vt lién quan dén can thiép chu trinh CO4-CO10,
trao dbi chét COI12-COI13
4.6 | Case study 2: Cong nghé di truyén lién quan 1,5 CO2, CO3,
thay dbi dic tinh cua enzyme CO4-CO10,
CO12-COl13

4.7 | Case study 3: Cong nghé di truyén lién quan

st dung vat chu la E. coli/ Yeast/Aspergillus

1,5 CO2,€03,
C0O4-CO10.
CO12- COI13

7.2. Thwe hanh (néu cé): khong

8.

Phwong phap giang day:
- Giang day ly thuyét két hop véi hudng dan sinh vién phuong phép hoc tap ¢6 hd
trg cong nghé gido duc nhu Moodle, Google Docs. Giam sat hoc vién hoc nhom,
phan hoi théng tin cho hoc vién kip thoi.
- Trong qua trinh giang day, thuong xuyén dat cdu hoi, thao luén, so sanh, tong hop,
danh gia ndi dung giang day.
- Hoc vién duge giao bai tap va doc cac bai bao khoa hoc qudc té, trinh bay két qua
doc duge vé van dé duge phan cong thuc hién.

. Nhiém vu ciia hgc vién:

Hoc vién phai thuc hién cdc nhiém vu nhu sau:
- Tham dy tdi thiéu 80% sb tiét hoc 1y thuyét.

- Thuc hién d.";iy du cac bai tap nhdm/bai tap va duge danh gia két qua thyc hién.
- Tham dy kiém tra gitta hoc ky .

- Tham du thi két thac hoc phan.

- Chu dong t chire thue hién gid ty hoc.

10. Panh gia két qua hoc tap cia hoc vién:
10.1. Cach danh gia

Hoc vién duge danh gia tich Iy hoc phan nhu sau:

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trongsé6 | CPR HP
1 | Diém chuyén can | tham du hoc/tong sé tiét: 80% 10% | CO12-CO14
2 | Piém bai tap nhém | - Bao cao/thuyét minh 20% | CO4-COl14
- Nhoém xac nhén ¢é tham gia
3 |Diém kiém tra | - Thi viét/trac nghiém 20% COI1-CO3
giita ky
4 | Piém thi két thic | - Thi viét/trdc nghiém/ 50% | CO1-CO3
hoc phén - Tham du du 80% tiét Iy thuyét CO12-CO14
- Bit budc du thi




10.2. Cach tinh diém

- Piém danh gid thanh phan va diém thi két thiic hoc phén duge chdm theo thang
diém 10 (tir 0 dén 10), lam tron dén mét chir s6 thap phan.

- Biém hoc phan la tong diém ciia tat ca cac diém danh gia thanh phan cta hoc phin
nhan voi trong sO twong tng. Diém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chir s6 thap phan, sau do dugc quy ddi sang diém chir va diém s theo thang diém

4 theo quy dinh vé cong tac hoc vu cua Truong.

11. Tai liéu hoc tap:

Thong tin vé tai liéu

S6 dang ky ca bigt

[1] Bioprocess engineering (basic concept); Second edition,
2002; Michael L. Shuler/ Fikret Kargi.

[2] Atkinson, B. and Mavituna, F. Biochemical Engineering and

Biotechnology

2003.

[3] Biochemical Engineering A Textbook; Shigeo Take,

Fumitake Yoshida; Willey CVH, 2009

[4] Principle Fermentation Technology, P.F. Stanbery, A
Whitaker and S.J Hall, BH Publisher, 1995

12. Hudng din hoc vién ty hoc:

Handbook. The Nature Press, New York.

Ly | Thue
Tuén Noi dung thuyét | hanh Nhiém vy ciia hoe vién
(tict) | (tiéo
| Chwong 1: Gidi thi¢u 2 0 | - Nghién ciru trude:
1. Thé nao 1a nha k¥ thuat céc qua + Tai liéu [1]: Phan 1 tir myc
trinh sinh hoc 1.1 dn 1.5
2. Cong ngh¢ sinh hoc va k¥ thudt cac + DPoc thém Tai li¢u [2, 3, 4]
quad trinh sinh hoc cac phan lién quan.
3. Nha sinh vit va k¥ thudt khac nhau
vé céch tiép can
4. Céau chuyén vé Penicillin — lam thé
nio dé nha sinh hoc va k§ thuat
lam viéce chung
2+3 | Chwong 2: Co ban vé sinh hgc 6 0 | - Nghién ctru trudce:
1. Téng quan v& cac van dé co ban + Tai lidu [1]: Phan 2 tir muc
cua sinh hoc 2 dén 8.
2. Enzymes (cdu trac, dong hoc) + Doc thém Tai liéu [2, 3, 4]
3. Lam thé nao dé té bao hoat dong cac phan lién quan.
4. Céc chu trinh trao doi chét chinh
5.Lam thé nao dé & bao phat trién
6. Do ludng sur phét trién va hinh
thanh san pham cta vi sinh vét
7. Lam thé nao ma théng tinh vé té
bao duoc thay dbi
4+5+ | Chwong 3: Nguyén ly ki thuit cua 10 0 | - Nghién ctru trude:
6 cic qua trinh sinh hoe + Tai liéu [1]: Phan 3 tir myc

1. Hoat dong cua binh phan tmg cho
nudi cay lo litng va ¢o dinh

9 dén 11
+ Doc thém Tai liéu [2, 3, 4]




Tuan

Noi dung

Ly
thuyét
(tiét)

Thye
hanh
(tiet)

Nhiém vy ciia hoe vién

f. Chon lya phuong phap nuéi cay

g. Can thiép dbi véi binh phan ting
tirng mée hay lién tyc

h. Hé théng ¢b dinh té bao

i. Lén men ban rin

J. Case study 1: Nudi cay long va ban

rén ti Aspergillus

2. Chon lya, nang cong suét, hoat
dong va kiém soat binh phan tng

a. Nang cao cong sudt binh phan tmg

b. Kiém soat va dung cu binh phan
tng

3. Thu héi va tinh sach san pham

e. Phén tach cac san pham khong tan
(Loc, ly tam, keo tu (coagulation),
dong tu (flocculation))

f. Pha v& & bao (phuong phép co
hoc, khac)

g. Phén tach cac san pham tan (trich
ly 1ong — 1ong, két taa, hap thy,
tham tich (dialysis), thdm théu
nguoc, vi loc va siéu loc, sic ky,
dién di)

h. Tinh ché (két tinh, séy)

4. Case study 1: San xuit enzyme
(thu hdi va tinh sach enzyme) tir
ngudn thue vat

5. Case study 2: San xudt, phén tach,
Thu hdi va tinh sach enzyme tir
nguon vi sinh vt

céc phén lién quan.

- Poc bai bao khoa hoc trude
vé:

Case study 1: San xudt
enzyme (thu hdi va tinh sach
enzyme) tir nguon thue vt
Case study 2: San xudt, phan
tach, Thu héi va tinh sach
enzyme tir ngudn vi sinh vat

7-12

Chuong 4: Ung dung trong mjt so

cic hé théng sinh hoc

[. Céac qua trinh sinh hoc st dung
trong nudi cay (¢ bao dong vat

2. Cac qua trinh sinh hoc st dung
trong nudi cdy t& bao thuc vt

3. Céc qua trinh sinh hoc trong céng
nghi¢p

a. Céc qua trinh sinh hoc yém khi
(San xudt ethanol, acid lactic,
aceton-butanol)

b. Céc qua trinh sinh hoc hiéu khi
(San xuét acid citric, san xudt ndm
men banh mi, penicillines, syro bép)

4. S dung cong nghé di truyén

a. Chon lua hé lhéng vil chu - vector

b. Nhitng vén dé han ché: su kém 6n
dinh vé di truyén (Té& bao vét chu bi

- Nghién ctu trude:

+ Tai liéu [1]: Phan 4 tir mue
12 dén 14

+ Poc thém Tai ligu [2. 3. 4]
céc phan lién quan.

- Doc bai bao khoa hoc trude
vé:

Case study 1: Cong nghé di
truyén Qéi véi vi sinh vt lién
quan den can thi¢p chu trinh
trao ddi chat

Case study 2: Cong nghé¢ di
truyén lién quan thay doi dic
tinh cua enzyme

Case study 3: Cong nghé di
truyén lién quan str dung vt
chu la E. coli/
Yeast/Aspergillus

bien doi, toc do phat trién khong on Case study 4: Proteomics
dinh, cau trac plasmid kém on dinh, trong nghién ciu vé hé




Tuan

N§i dung

thuyét
(tiét)

Ly | Thue
hanh

Nhiém vu ciia hoc vién
(tiet)

tuong tac vé di truyén gitia vat chi -
vector kém én dinh, K§ thuat lién
quan dé chu trinh trao déi chét, ky
thuét protein)

5. Case study 1: Cong nghé di truyén
ddi voi vi sinh vt lién quan dén
can thiép chu trinh trao déi chét

6. Case study 2: Cong nghé di truyén

lién quan thay déi dic tinh cua
enzyme
7. Case study 3: Coéng nghé di truyén
lién quan sir dung vét chu la E. coli/
Yeast/Aspergillus

8. Case study 4: Proteomics trong
nghién ciru vé& hé enzyme noi bao,
ngoai bao

enzyme ndi bao, ngoai bao

TL. HIEU TRUONG
TRUONG KHOA "~
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GIANG VIEN BIEN SOAN

PGS. TS. Nguyén Céong Ha




