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BO GIAO DUC VA PAO TAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC CAN THO DPéc 1ip — Tw do — Hanh Phiic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Ung dung vi sinh trong xir Iy 6 nhiém hitu co (Bioremediation for
organic pollutant in soil)
- M4 s6 hoc phan: NS399
- S tin chi hoc phén: 02 tin chi
- 86 tiét hoc phan: 20 tiét 1y thuyét va 20 tiét thue tap
2. Pon vi phy trach hoc phin:
- Khoa: Khoa hoc dét
- Truwong: Nong nghi¢p
3. Piéu kién:
- Piéu kién song hanh: O nhiém dit dai (NN384) va Sinh hoc dit (NN200)

4. Muc tiéu cita hoc phan:

Mue N§i dung muc tié CHR
ticu e i L SRR CTPT

4.1 Kién thire:

4.1.1 Céc tién trinh co ban ciia doc cht hitu co trong moi
truong dat.

4.1.2. Cung cip kién thic chi tiét vé 6 nhiém doc chét hiru co
trong moi trudong dat.

4.1.3. Céc con dudng chuyén hoa, tac dong va su di chuyén cua 2.1.2a:
ddc chat trong mdi truong dat. 3 {56
4.1.4. Phuong phap xac dinh tac dong cia doc chét trong moi
truong dat.

4.1.5. Anh huong va xtr ly ddc chit & nhiém hitu co trong méi
truong dat

4.1.6. Cac bién phap xu ly sinh hoc va vi sinh trong xur Iy dit 6
nhiém vadi ddc chat hiru co.

4.2 -K¥ ning cirng:

4.2.1. Sinh vién s& ¢6 kha nang danh gia mot cach chuan xac

nhirng khia canh cua tai li¢u tham khao trong linh vuc khoa hoc. 29 1a:

4.2.2. Trinh bay nhiing tranh lugn khoa hoc c6 tinh thiét thye [ 2.2.2.b
va thuyét phuc.

4.2.3. Biét cach sir dung 1 day ngudn thong thong tin chuin dé
nghién clru 1 van de.




i N¢i dung myc tiéu el
ticu it CTPT
4.2.4. Sinh vién s€ gia tang kinh nghiém trong lam viéc nhé m
cling nhu 1a cong viée 1ap ké hoach, nghién ctru va lam 1 trinh
bay nhom.
4.3 K§ ning mém: 2.2.2.a;
- Co ky nang lam viéc doc 1ap va lam viéc nhém 22.2.b;
- Biét phuong phap thuyét trinh van dé lién quan dén mén hoc 222
- Biét phuong phap tiép can va nghién ciru lién quan dén lanh
vire ciia mon hoc
4.4 Mirc d§ ty cha va trach nhi¢m: 23.a
4.4.1. Sinh vién s& nhan thirc duge mitc do 6 nhiém dat ¢ trén
the gidi va Viét Nam,
4.4.2. Sinh vién c6 kha nang thao lugn 1 cach khoa hoc nhing
tién trinh kiém soét cac con duong chuyen héa va su di chuyén
clia doc chét hiru co trong moi trudng dat.
4.4.3. Sinh vién s€ co kha nang danh gia vé cdc phuong phap
do ham lugng cac doc chét, tac dong va anh huong ctia doc chat
hiru co cdn quan tdm trong madi truong dat.
4.4.4. Sinh vién s& c6 kha nang trao dbi va thao ludn véi
nhau v¢ cac phuong phap xur ly dat 6 nhiém.
5. Chuéin déu ra ciia hoc phén:
CDbR g Xk Muc CDR
Hp No§i dung chuan diu ra tidu CTPT
Kién thire
; i 2 N Y o 2.1 .23
CO1 | Cac phuong phap co ban nudi cay vi sinh vat 4.1 5 1.9¢
Vai tro cia vi sinh vt vgi cay trE‘mg, bao v¢ thuc vat, dat 2.1.2a;
CcO2 e oy 4.1
va chin nuoi. 2.1.2¢
K¥ ning
- Biét (mg dung kién thirc co ban trong linh vuc vi sinh
t 0 hiép. .a;
Co3 ronrg n01ngvng 1(fp e B B 42 21
- C6 kha nang van dung cac kién thace 1ién quan dén linh 2.2.2.b
vuc vi sinh vét trong néng nghiép.
- C6 ky nang hoc tap doc lap cing nhu k¥ nang lam viéc
nhom. 2.2.:2 .83
CO4 | - Co kha ning tw nghién ctru lién quan dén lanh vuce vi 43 |22:2b;
sinh vat 222
- Biét cach tra ctru va tim tai liéu phuc vu mén hoc




CDbR
HP

As A A
NoOi dung chuin dau ra

Muc
ticu

CbR
CTbT

Kién thie

- Thanh thao str dung trg huan cu trong bao cdo va thuyét
trinh mon hoc

Mirc d§ ty chi va trach nhiém

COS5 | - Co thai dg, dao dic ding muc ddi véi can b phu trach
giang day cling nhu doi véi cac ban sinh vién cung 16p

Co y thirc trach nhiém doi vai mon hoc va doi voi 16p
hoc

- Bi hoc dung gio theo qui dinh cua can b giang day

4.4

2.3.a

6. Mo ta tom tit ndi dung hoc phan:

Hoc phan s& tip trung vao nhitng vin dé lién quan dén sy 6 nhiém hoéa chit hitu co vi du
nhu:  petroleum hydrocarbons (dau khoang), thudc bao vé thuc vat, PCBs, dioxins,
chlorinated solvents va nhiing dc chat ddng bao dong khac trong moi truong, déc biét la
mdi truong dat, Réng hon nira, hoc phan s& quan tam t4i nhirng co ché kiém soét céc tién
trinh xay ra trong dat ctia dgc chat hitu co; céc nguon 6 nhiém chinh va cach phong thich
ddc chat ra moi trudng bén ngoai; cac con dudng chuyén hoa va tac dong cua doc chét trong
moi truong; cac phuong phap xac dinh noéng do va cac tién trinh ctia doc chat trong moi
trudng dat va lam thé nao dé quan 1y va xu 1y 6 nhiém dét vé6i cac doc chit hitu co bang cac

bién phap sinh hoc.

7. Chu tric ndi dung hoc phan:
7.1. Ly thuyét

Noi dung S tiéet | CPR HP
Chuwong 1. | Tong quan vé doc chit hiru co 1,5 4.1;4.2;43
1.1 | Pinh nghia 0,5 COl; CO2Z;
1.2 | Phan loai 0,5 o3 .
1.3 | Tac dong cuia ching véi sinh vit dat 0,5
Chuong 2. | Céc con dwdng chuyén doi va tic dong cia | 35 |[4.1;4.2;43
nhimg chiat 6 nhiém chon loc trong méi
trudng dat
2.1 | Boc hoi (volatility) 0,5
29 Hap phu (adsorption) 0,5
2.3 | Tryc di (leaching) 0,5
2 4 | Phan tmg hoa hoc (chemical reaction) 0,5
2 5 | Phan huy sinh hoc (microbial metabolism) 0,5




Noi dung

S6 tidt

CDR HP

2.6

Ciy trong hép thy (absorption)

0,5

2.7

Kha ning luu ton trong dat (persistence in soils)

0,5

Chuong 3

Kha niang hiru dung sinh hgc (bioavailability)
va khd niang tiep cdn sinh  hge
(bioaccessibility) cia doc chit hiru co

4.1; 4.2; 4.3

3.1

Dinh nghia vé kha ning hiru dung sinh hoc va
kha nang tiép cén sinh hoc.

0,5

4.1.1; 4.1.2
4.2.2-6;4.3

Sk

Céc nhan t va dic tinh dat anh huong truc tiép
dén kha nang hitu dung sinh hoc va kha ning
tiép can sinh hoc ctia dc chét hitu co trong moi
truomg dat.

0,75

4.1.2;4.2.1-
5;4.3

&3

Cac phuong phap xdac dinh kha nang hiru dung
sin’h hoc va kha nang tiép can siph hoc cua doc
chat httu co trong moi truong dat.

0,75

4.1;4.2.2-5;
4.3

Chuong 4.

Twong tac giira carbon den (biochar) va djc
chiét hiru co trong mdi truong dit

2,5

4.1;4.2;4.3

4.1

Carbon den/biochar la gi?

0,5

4.2

Su hép phu cua carbon den/biochar véi ddc chat
hitu co trong moi trudng dat

4.3

Su phong thich cua carbon den/biochar véi doc
chat hitu co trong moéi truong dat

4.4

Su phan huy sinh hoc doc chit hiru co cia
carbon den/biochar trong mdi truong dat

4.1:4.2;4.3

4.5

Ung dung biochar trong xir 1y dat 6 nhiém

4.1;4.2,4.3

Chuong 5.

Phén hity sinh hoc ddc chat hiru co trong dat

4.1,4.2;43

|

Phan huy sinh hoc hao khi

0,5

5.2

Phan huy sinh hoc yém khi

0,5

33

Phan hiy metabolic

0,5

5.4

Phan huy co-metabolic

0,5

Chwong 6.

Céc bién phap sinh hoc xir Iy dit 6 nhiém ddc
chat hiru co

3,5

4.1:4.2;4.3

6.1

Dinh nghia phuong phap xtr 1y sinh hoc

0,5

6.2

Céc phuong phap xu 1y sinh hoc

6.3

Nhirng wu diém va bat loi ciia bién phap xur
ly sinh hoc

6.4

Mot sé vi du tiéu biéu trén thé gidi vé cac
bién phap xu 1y sinh hoc thanh cbOng trén
th¢ gidi va hud ng nghién clhu trong tuong




Noi dung So tiét | CPR HP
lai vé xi ly sinh hoc
On tap cudi khéa 4.1;4.2:43
Thi cudi khoa
7.2. Thue hanh: 20 tiét
Noi dung S6 tiét | CPR HP
Bai 1. | Mt dé tai nghién ciru nhé dojge chia theo nhém 4.1:4.2:4.3
véi chii dé “O nhiém dgc chat hiru co trong mdi
truong dit”
1.1 | Chia nhém sinh vién va vat liéu thi nghiém khac nhau 25 |41:42:4.3
(3 vat liéu: cat, biochar va mun cua) vé kha ning hép
phu, true di va phan hay thude Paraquat trong 3 vat
liéu trén. Céc thanh vién trong nhom s€ lam viéc vl
nhau tir du cho dén khi két thiic phén thuc tap.
1.2 | B tri thi nghiém “So sanh kha ning hap phu, phan 7% 4.1;4.2;4.3
hity va truc di ctia thudc trir co Paraquat trong 3 vét
lidu chét nén khac nhau”.
1.3 | X4c dinh ham lugng thudc trir cé Paraquat hap phu 5 4.1;42;43
trong 3 vat li€u chét nén khac nhau.
1.4 | Xac dinh ham lugng thudc trir co Paraquat bi phan 5 4.1;4.2;4.3
hity trong 3 vét liéu chat nén khac nhau sau
1.5 | M&i nhom tong hop, xir 1y, phén tich, viét bai bao cdo 5 4.1;4.2;4.3

thu hoach, trinh bay va thao luan s6 li¢u ctia nhom
minh véi cac nhom khéc vé kha ning hap phu, phan
hity va truc di cia thude trir co Paraquat trong 3 vat
lidu chét nén khac nhau

8. Phuong phap gidng day:
- Phuong phap thuyét giang.
- Phuong phap thdo ludn nhom
- Phuong phap stir dung sach gido khoa, tra ctru tai lidu
- Phuong phap bao cao seminar
- Phuong phap thuyét trinh
- Phuong phép sir dung trg huan cu trong béo céo
- Phuong phap lam bai tap dy an
9. Nhiém vu ciia sinh vién:
Sinh vién phai thyc hién cac nhiém vu nhu sau:
- Tham du t4i thiéu 85% sb tiét hoc 1y thuyét.

- Tham gia day da 100% gid thuc hanh va co bao céo két qua.

- Thye hién ddy du cac bai tip nhom/ bai tap va dugc danh gia két qua thyuc hién.

- Tham du dfiy Qﬁ céc budi bép cao seminar.
- Tham du thj ket thiic hoc phan.
- Chu dong to chirc thuc hién gio tu hoc.
10. Panh gia két qua hoc tap cuaa sinh vién:
10.1. Cach danh gia




Sinh vién duoc danh gia tich lity hoc phan nhu sau:

TT | Diém thanh phin Quy dinh T';%“g CDR HP
1 | Diém chuyéncan | (20 tiét ly thuyet tinh luén 5% |43
Semmal))/tong s tiét
2 | Piém bai tap S6 bai tap da 1am/s6 bai tap duogc 5% |4.1;4.2.1¢
giao (3/4 tong s bai tap dugc giao) 4.2.4;
4.3
3 | Piém bai tdp nhom | - Béo céo, 10% |4.2.4 dén
- Pugc nhom xdc nhan c6 tham gia 4.2.6;4.3.
4 | biém thyc tap - Nhiét tinh, c6 ¥ thie, k§ xdo thue | 30% |4.2.2 dén
hanh 4.2.6;4.3
-Tham gia dong gop y kién trong
budi bao cdo
- Tham gia 100% s6 gid thuc tap
5 |Diém thi két thuc | - Thi viét 50% |4.1.1 dén
hoc phan - Tham du du 85% tiét 1y thuyét va 4.1.4;4.3;
100% gid thyc hanh
- Bit budc du thi

10.2. Cich tinh diém
- iém danh gia thanh phan va diém thi két thuc hoc phan dugc chdm theo thang diém 10
(tir 0 dén 10), lam tron dén mot chir s6 thap phan.
- Piém hoc phan [a téng diém cua tat ca cac diém danh gia thanh phan cua hoc phan nhan
voi trong sb twong tng. Piém hoc phan theo thang dlem 10 lam tron dén mot chir sé

thap phan, sau do dugc quy ddi sang diém chir va diém sb theo thang diém 4 theo quy
dinh vé cong tac hoc vu ctia Truong.

11. Tai liéu gidng day:

Théng tin vé tai liéu S6 dang ky ca biét

[1] Bai giang Gido trinh 6 nhiém dét dai-Ngd Ngoc Hung
Luu hanh ndi bo
Truong Pai hoe Can Tho, 2003.

MOL.063445;
) . MOL.063446;

[2] Giao trinh ddc chat hoc moi truong dat / Ngoé Ngoc Hung.-
. . MOL.063447;

Can Tho: Nxb. Dai hoc Can Tho, 2012.- 306 tr.: minh hoa; 24
MOL.063448;

cm.- 571.95/ H556.

MOL.063449;

MOL.063450;




MOL.063451;
MON.043444;
MON.043445;
MON.043446
[3] Principles and applications of soil microbiology / David M.
MOL.090819;
Sylvia...[et al.].- New York: Prentice Hall, 2005.- 672 p.; 24 cm,
MON.005133
0130941174.- 579.1757/ P957
[4] The nature and properties of soils / Ray R. Weil, Nyle C.
NN.018196;
Brady.- 19 th ed..- Columbus: Pearson, 2017.- xvii, 1086 p.: ill.;
NN.018197
28 cm, 9780133254488.- 631.4/ W422.
12. Hwéng din sinh vién tu hoc:
Ly | Thue
Tuén Noi dung thuyét | hanh Nhi¢m vu ctia sinh vién
(tiét) | (tiét)
1-2 | Chuong I: Téng quan vé | 1,5 5 | - Nghién ctru trudc:
doc chat hitu co + Tai li¢u [1]: Chuong 1

+ Tai liéu [2]: Chuong 1

3-5 | Chuong 2: Cac con| 3,5 5 - Nghién ctru trudce:
dojong chuyén doi va tac + Tai liéu [2]: Chuong 6
dong cia nhitng chét 6 +Tai li¢u [4]: Chuong 18
nhiém chon loc trong
mdi trudong dat

6-7 | Chuwong 3: Khd ning| 2 5 | - Nghién cuu trudce:
htru dung sinh hoc + Tai liéu [2]: Chwong 5
(bioavailability) va kha +Tai liéu [3]: Chuong 20; 21

nang tiép can sinh hoc
(bioaccessibility) cua
doc chat hitu co

8-11 | Chuong 4: Tuong tac| 2,5 S | - Nghién ctru trudce:

gitra carbon den +Tai liéu tir cac paper dugc can bd
(biochar) va doc chat giang day tim va dua cho sinh vién
hitu co trong mdi truong nghién ctru trudec.
dat

12- | Chuong 5: Phén huy| 2,0 5 | - Nghién ctru trudc:

13 | sinh hoc ddc chét hiru co +Tai ligu [3]: Chuong 20; 21

trong dit




Ly Thue
Tuin Ndi dung thuyét | hanh Nhi¢m vy ciia sinh vién
(tiét) | (tiéo)
14 | Chuong 6: Cac bién 3.5 5 | - Nghién ctru trude:
phap sinh hoc xu ly dat 6 + Tai li¢u [2]: Chuong 6
nhiem ddc chat hiru co +Tai li¢u [3]: Chuong 20; 21
+Tai liéu [4]: Chuong 18
15 | On tap va thi két thuc

hoc phan

Can Tho, ngay <Jthdng 4 nam 2023
TRUONG KHOA

Tran Vin Diing




