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DE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phin: Thue Tip K§y Thuit Sinh Hoc (Practice in Bioprocess

Engineering).

- Ma s6 hoc phdn: NS377

- S6 tin chi hoc phan : 01 tin chi

- S6 tiét hoc phan: 30 tiét thyc hanh

2. Don vi phu trach hoc ph?m:
- Khoa: Sinh ly Sinh hoa
- Trudng: Nong nghiép
3. Pidu kién:
- Piéu kién tién quyét: NN122, NN126, NN 128 va CS112.
- Piéu kién song hanh: NS376

4. Muyc tiéu ciia hoc phan:

hinC Noi dung muc tiéu e
tiéu SR CTPT
Céc kién thure thue hanh co ban vé cac qué trinh sinh hoc cua té
i bao vi sinh vat, dgng va thuc vat, sinh 1y hoc, sinh hoc phan tr | 2.1.33;
g va sinh hoa hoc dé dap ung cho linh vyc san xuat nong nghiép | 2.2.2a
tng dung cong nghé cao.
C6 kién thirc co ban va chuyén sau vé ung dung cdc qua trinh 2.1.3a:
4.2 | sinh hoc trong qua trinh 1én men va nudi cay vi sinh vét... trong 2'1'2 ¢
thoi dai Nong nghiép 4.0 nAredl
Hiéu va giai thich dugc cac qué trinh, hién tugng 1len quan dén
sinh hoc trong nong nghi¢p nhu: cong ngh¢ nudi cdy bang 2.1.3a;
4.3 | bioreactor, san xuat cac chung/dong vi sinh vat, ky thuat thu hdi | 2.2.2a
san pham 1én men, vin hanh cac thiét bi céng nghé cao trong
nong nghi¢p
Co thai do siéng nang, lam vicée ddc lap, tu tin, ndng dong va
4.4 | long nhiét tinh trong ngh€ nghiép, tu hoc tap ndng cao trinh d§ | 2.3a
chuyén mon
5. Chuén diu ra cia hoc phan:
CDR s 2 e Muc CbR
Hp NOi dung chuin dau ra tidu CTPT
Kién thirc
COl | Trang bi nhitng k¥ nang thuc hanh: phan lap, xac dinhva| 4.1 |2.1.3a




-
CbR
HP

Muc CDbR

Al A A
Noi dung chuin diu ra ticu CTDT

Kién thuae

dic¢u ché cic san pham sinh hoc. 4.2

Hiéu va c6 kha nang vén hanh cac trang thiét bj trong
CO2 nghién ctru va ing dung clia chét long/chat khi, mot s6 | 4.1 | 2.2.2a
thi€t bi thiét yéu trong diéu ché céc san pham sinh hoc.

Ky nang

Co kha ning tu t6 chtrc va didu hanh san Xuat, quan ly
CO3 | cong ngh¢ & cic nha may, xi nghi¢p, cong ty... thuge linh 42 | 2.1.3a;
vuc cong nghé sinh hoc cong nghiép, cong nghiép, y t&| 4.3 |2.2.2a
va moi trudng.

Mire d§ tw chii va trach nhi¢m

C6 y thirc vé quyén va nghia vu cia con nguoi dbi véi
cong déng vé khia canh sinh hoc; Pao dire sinh hoc va
dao durc trong khoa hoc va cong nghé: ddi véi moi
truong, déi véi y té va déi véi xi hoi.

CO4 44 |23a

6. Md ti tom tit ni dung hoc phin:

Ky thudt sinh hoc ¢6 ting dung v cing rong rai trong nhiéu linh vuc. Thuce hanh
ky thudt cdc qua trinh sinh hoc gi¢i thiéu hai ung dung co ban cua cong nghé sinh hoc
trong thuc pham 1a ky thuat enzyme va ky thudt 1én men. Trong mdi ky thudt, cac van
dé duoc nhéan manh bao gom: dong luc hoc co ban, cac diéu kién san Xudt, cic phuong
phép nudi cdy, ky thuat thu hdi san pham va (mg dung ctia chung trong thue pham. ..

Cung cap nhirng kién thirc thue hanh co ban vé linh vuc nhién liéu sinh hoc, vé su
chuyén doi vat chat trong mét sb qua trinh co ban cua cong nghé sinh hoc cong nghiép
nhu qua trinh sinh khéi, qué trinh thuy phén, qué trinh sinh tong hop vi sinh thu san
pham hodc ché pham.

7. Cau tric ndi dung hoc phan:

7.1. Thye hanh

Ni dung So tiét | CDR HP
Bai 1. | Nguyén Iy Ly thuyét ciia thwe hanh 1 CO2; CO4
Bai 2. | Duwong ting truéng cua vi sinh vat 3 COl
CO2; CO4
- Su tang trudng cua cac vi sinh vat (vsv) trong 1
mdi truong long
- Udc tinh sinh khoi cua vsv theo thoi gian 1
- Xay dung duong tdng truong vsv va xac dinh céc 1
giai doan cua sy phat trién ctia vi sinh vét.
Bai 3. | Xdc dinh tinh hitu dyng ciia cic co chét trong 4 COl;
nuéi ciy VSV CO2;
CO3; CO4
- Kha néng tang trudong ciia VSV trong mdi truong 1




b0 sung co chat

- Déanh gia toc d tang trudng va thoi gian sinh
trudng cua vsv

- Xéc dinh phé dién vé tinh hiru dung ciia co chét
trong nudi céy

Bai 4.

Quy trinh cb dinh hoa enzyme bimg phwong
phap hap phu trong gel alginate

COl;
CO2; CO4

- C6 dinh héa yéu t6 nghich dao trong gel alginate

- Pac diém va hoat tinh cta cac hat co dinh hoa

- Xéc dinh céc loai enzyme chuyén tai

Bai S.

Anh huéng ctia cic ngudn carbon 1én sy ting
trudng ciia VSV trong qua trinh nudi cay

COl;
CO2; CO4

- Khao sat sy ting trudng cua vsv trong nudi ciy
bédng phuong phap ngédp chim

- Danh gia anh hudng cia cac nguon carbon 1én su
tang trudng cua VSV

Bai 6.

Anh huéng ciia ki thuét truyén khdi Ién hidu
sudt cia enzyme trong gel alginate

CO2; CO4

- Pénh gi4 hoat tinh va toc do phan (g so khoi
cta enzyme ¢ dang tu do va co dinh

- Khao sat biéu do tuong quan vé thoi gian cua co
chét va san pham trong nudi cay VSV

- Panh gi4 hing sb dong hoc theo md hinh
Michaelis-Menten

- Khdo sat anh hudng cua loai mang nudi cay va
kich thuéc 16 1én hang s6 dong hoc

Bai 7.

Hiéu suit ciia cdc binh Ién men trong qué trinh
nudi cdy VSV biing cic phwong phap khic nhau

COl;
CO2; CO4

- Nguyén ly van hanh cua cac dang binh nudi cay
VSV

- Khdo sit anh huong cuia do thoang khi va khiy
ddo trong qua trinh nudi cay

- Banh gid pho dién turong quan vé thoi gian va
nong do co chat

Bai 8.

K¥ thuit thu hoi san phflm

Cal:
CO2; CO4

- Xac dinh hang s6 1én men ki a trong mdi truong
nudi cay

- Xac dinh tinh dong hoc cua yéu to chuyén tai
trong h¢ thong dong nudi cay

8. Phuong phap giing day:
- Day 1y thuyét thuc hanh
- Dién giai va cho vi du minh hoa
- Théao luéan nhém
- Bai tap va cdu hoi theo chu dé thuc hanh




9. Nhiém vy cua sinh vién:
Sinh vién phai thuc hién cac nhiém vu nhu sau:
- Tham du 100% s tiét hoc thye hanh.
- Thuc hién day du cac bai tap nhom/ bai tap va duoc dénh gid
- Tham duy thi két thic hoc phan.
- Chii dong t6 chire thuc hién gid tu hoc.

10. Danh gia két qua hoc tip cia sinh vién:
10.1. Cach danh gia

Sinh vién duoc danh gié tich lity hoc phan nhu sau:

két qua thuc hién.

TT | Piém thanh phan Quy dinh Trongso | CPR HP
| | Piém chuyén can S6 tiét tham du hoc/tong sb tiét 10% CO4
2 | Diém bai tdp nhom | - Béo Céo/thuyét minh/... 40% COl;
- BPugce nhom xac nhin ¢o tham C0O2; C0O4
gia
3 | Piém thi két thuc | - Thi viét/tric nghiém/van 50% | COl;
hoc phan dap/... (30 phut) C02;
- Tham du du 100% tiét 1y thuc CO3; CO4
hanh
- Bit budc du thi

10.2. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thic hoc phan dugc chim theo thang

diém 10 (tr 0 dén 10), lam tron dén mdt chir s6 thap phan.

- Biém hoc phén la tong diém cua tit ca cac diém danh g gia thanh phan cua hoc phén
nhan voi trong s6 twong tmg. Piém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chir s6 thap phan sau d6 duoc quy dbi sang diém chir va diém s6 theo thang diém

4 theo quy dinh vé cdng tac hoc vu cua Tr uong.

11. Tai li¢u giang day:

Théng tin v& tai li¢u S6 ding ky ca biét

[1] Bai giang ky thudt cac qua trinh sinh hoc. Ha Thanh Toan. 39106
Trudng Dai hoc Can Tho, 2000.

[2] Gido trinh k¥ thudt cdc qué trinh sinh hoc trong ché bién thuc 224589
phim. Ha Thanh Toan. Nxb. Pai hoc Cén Tho, 2017.

[3] Bioprocess engineering: Basic concepts. New Jersey: 102326
Prentice Hall, 2002.

[4] Bioprocess engineering: Systems, equipment and facilities 98605

[5] Bioprocess engineering: basic concepts. Michael L. Shuler, 102326
Fikret Kargi. Prentice Hall. 2002.




12. Huéng din sinh vién tu hoc:

Tuin

Noi dung

Ly
thuyét
(tiét)

Thure
hanh
(tiét)

Nhi¢m vu cia sinh vién

Bai 1: Nguyén ly Ly thuyét cua
thuc hanh

2

- Nghién ’cfru trug’rc: tai liéu
[1], [41 d¢ tim hiéu bai thuc
hanh s6 2

Bai 2: Dudng tang trudng cua
vi sinh vit

-Lam viéc nhom (theo danh
dach phdan nhom): lam bai
thyc hanh sb 2, tai lidu [1],
[S] va viét biao céo cua
nhom.

-Tim hiéu bai thi nghiém sb
3 dugce huéng din trong tai
liéu [1], [3], [4] va [5].

Bai 3: Xac dinh tinh hitu dung
clia cic co chit trong nudi cdy
VSV

-Lam vi¢c nhom (theo danh
dach phdan nhom): lam bai
thue hanh sb 3, tai liéu [1],
[5] va viét bao cdo cla
nhom.

-Tim hiéu bai thi nghiém sb
4 dugc huéng din trong tai
lidu [1], [3], [4] va [5].

Bai 4: Quy trinh ¢b dinh hoa
enzyme bang phuong phap hip
phu trong gel alginate

-Lam viéc nhom (theo danh
dach phan nhom):. lam bai
thuc hanh s6 4, tai liéu [1],
[S] va viét bio cdo cua
nhom.

-Tim hiéu bai thi nghiém sé
5 duge huéng din trong tai
liéu [1], [3], [4] va [5].

Bai 5: Anh huéng cua cac
ngudn carbon 1én sy tang
trudng cua VSV trong qua trinh
nudi cay

-Lam vi¢c nhom (theo danh
ddach phan nhom): lam bai
thuc hanh sb 5, tai liéu [1],
[5] va viét bao cdo cua
nhom.

-Tim hiéu bai thi nghiém sb
6 dugc huéng dan trong tai
lidu [1], [3], [4] va [5].

Bai 6: Anh hudng cua ky thuat
truyén khéi 1én hiéu suét cua
enzyme trong gel alginate

-Lam viéc nhom (theo danh
dach phdan nhom): lam bai
thuc hanh sb 6, tai lidu [1],
[7] va viét bio cho clia
nhom.

-Tim hiéu bai thi nghiém s
3 dugc huéng dan trong tai
ligu [1], [3], [4] va [S].

Bai 7: Hiéu suat cua cac binh
Ién men trong qua trinh nudi

-Lam viéc nhém (theo danh
dach phan nhom): lam bai




cfiy VSV bang cac phuong
phap khac nhau

thuc hanh s 7, tai liéu [1],
[5] va viét bao cio cua
nhom.

-Tim hiéu bai thi nghiém s
8 duge hudng dan trong tai
lidu [1], [3],[4] va [5].

Bai 8: K§ thuat thu hoi san
pham

-Lam viéc nhém (theo danh
dach phdn nhom): lam bai
thuc hanh sb 8, tai lidu [1],
[5] va viét bdo cio cla
nhom.
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